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Uvod

Projektova dokumentace fe$i stavebni Upravy ve stavajicim objektu Zakladni koly na ul. Zizkova v Krnové&. Stavebni
upravy byly vyvolany potfebou oprav objektu zasazeného povodnémi. ReSenym prostorem je nova ucebna ¢. 116,
kterd vznikne spojenim tfi mistnosti. Jedna se tedy o prostor, ve kterém je nutno vyhodnotit akustiku vnitfnich
prostoril s porovnanim k mezim dle aktualni verze normy CSN 73 0527.

Podklady a legislativa

e CSN 73 0527 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - prostory pro kulturni i&ely - Prostory
ve 8kolach - Prostory pro vefejné ucely
e Projektova dokumentace stavby

Vyhodnoceni doby dozvuku

Vypocet doby dozvuku se provadi pro vnittni prostory novych mistnosti, nebo prostord kde jsou provadény stavebni
&i dispoziéni Upravy, a ve smyslu CSN 730527 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky, je zde
doporu¢ena hodnota pribéhu doby dozvuku ve vybraném frekvencénim rozsahu. Pfipadné se jedna o prostory, u
kterych je vhodné vzhledem ke zplisobu uzivani optimalizovat akustiku. V pfipadé Skolskych zafizeni se jedna o
mistnosti typu: u€ebna, poslucharna, mistnosti pobytu déti v MS, $kolni druzina, vyukova dilna, Skolni kabinet, ale
také kancelare, zasedaci mistnosti, t€locvicny vyuzivané k vyuce, a jiné prostory, u kterych je vhodné z hlediska
akustické pohody prostfedi mit vyfeSenou dobu dozvuku.

Doporucenim pro vySe uvedené typy mistnosti je vyhodnotit dobu dozvuku, kterou je mozno v idealnim pfipadé
optimalizovat Sirokopasmovym obkladem &asti mistnosti - pfiCemz plochou, ktera je pro instalaci nejvhodnéjsi je
zpravidla strop mistnosti.

Optimalni doba dozvuku je dle aktualniho znéni normy (srpen 2023) stanovena v zavislosti na vnitfnim objemu
mistnosti, charakteru vyuziti, a toleran¢ni pasmo pak dle typu zvuku (fe¢/hudba). Napf. pro kmenovou uc¢ebnu o
vnitfnim objemu 300 m?, je doba dozvuku To = 0,7 s, jazykova uéebna stejného objemu bude mit To = 0,5 s, stejné
tak multimedialni u¢ebny (stanoveno dle grafu A2 a navazuijici tabulky). Stanoveni optimalni doby dozvuku pro
Skolska zafizeni se provadi dle kfivek a tabulky A.2 pfilohy normy CSN 73 0527. Stanoveni toleran¢niho pasma je
pak dle graf A4, A5 normy.

K hodnoceni vnitfni akustiky prostoru niZze uvedenych mistnosti je proveden vypocet doby dozvuku dle pozadavki
CSN 73 0527. Cinitele zvukové pohltivosti a v jednotlivych frekvencnich pasmech byly pro vypocet vzaty z hodnot
experimentalné zjisténych Ciniteld zvukové pohltivosti, hodnot naméfenych vyrobcem materialu, nebo uvadénych v
odborné literatufe. Tyto hodnoty je nutno povazovat za orientacni - realné hodnoty Cinitele pohltivosti se mohou
mirné liSit. Hodnoty zvukové pohltivosti akustickych obklad( jsou pouzity z katalogovych listt vyrobcll. Vypocty jsou
uvazovany pro situace uzivani u¢eben - tedy véetné uvazovanych poctd osob a s béZnym Skolnim pfipadné jinym
nabytkem.

Vypocet doby dozvuku je proveden dle vzorce:

T=0164+V 1 [s] V=objem mistnosti
/S X+ 4my m=koeficient pohltivosti na zakladé vihkosti vzduchu
(uplatni se zejména u velkych prostort)
xg=—In(1-a)
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Mistnost €. 116 ucebna
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Obr. ¢. 1 pudorys reseného prostoru

Re&eny prostor je mistnost obdélnikového pidorysu o celkové podlahové ploe 147 m2, povrchem podlahy bude
PVC, svétla vySka v mistnosti je 3,25 m.

Pozadavek na dobu dozvuku To je v tomto piipadé stanoven dle vnitfniho objemu mistnosti normou CSN 73 0527
dle vzorce

T0=0,342 log V-0,185 = 0,7 s pocitano pfi vnitfnim objemu mistnosti 477 m3,
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Obr. €. 2 rozloZeni hladin akustického tlaku pro zdroje hluku o akustickém vykonu Lwa=60 dB

Na obrazku nize je proveden vypocet doby dozvuku s porovnanim k mezim dle CSN 73 0527 pro stavajici
konfiguraci povrch( stén a stropu
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Obr. ¢. 3 hladina doby dozvuku bez instalace materidlt optimalizujicich dobu dozvuku

Dle hodnot dob dozvuku na hodnocenych frekvencich Ize predpokladat, Zze stavajici konfigurace mistnosti nevyhovi
soucasnym pozadavkim na dobu dozvuku zejména v nizkych frekvencich. Opatfenim k optimalizaci doby dozvuku
do mezi stanovenymi normou CSN 73 0527, bude varianta bez instalace akustického stropniho podhledu - tedy
instalace sténovych akustickych absorbér( v narazuvzdorné varianté Akusto Wall C super G 53 mm. Tento material
bude nutno instalovat v celé ploSe delSi ze stén v prostoru mezi a nad okny, a také na obou plochach kratSich stén.
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Obr. ¢. 4 prubéh doby dozvuku pro fesSeny prostor po optimalizaci zlepsujicich akustiku vnitiniho prostoru
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Zaver

VySe provedenym vypodétem bylo provedeno hodnoceni doby dozvuku v navaznosti na pozadavky CSN 73 0527
k feSenému prostoru. Ve vypoctech jsou hodnoceny materidly povrchu stén, podlah a stropt nové ucebny 116,
ktera vznikne z ptvodné tfi mistnosti. V ramci vypoctu jsou stanoveny materidly jejichZ instalaci vznika predpoklad
optimalizace doby dozvuku do normou danych hodnot dob dozvuku.

V ramci realizace je doporuceno provést etapové méreni doby dozvuku pro ovéreni a pfipadnou korekci teoretického
vypoétu a po dokonceni realizace provést zavére¢né méfeni doby dozvuku se zpracovanim vysledkd formou
meéficiho protokolu. Méfeni budou provedena ve smyslu § 32a zakona 258/2000 Sb. autorizovanou osobou.

V pfipadé jakychkoliv zmén v koncepci, umisténi nebo typu akustickych prvkd, dispozi¢nich zmén ¢i zmén skladeb
konstrukci a povrchovych uprav je nutné zajistit odsouhlaseni téchto zmén odpoveédnym akustikem.

VySe provedeny vypo€et ma omezenou presnost a vychazi z projektové dokumentace, dostupnych materialli a
hodnot ¢initele Gtlumu standardnich stavebnich materiali, redlné hodnoty akustiky vnitfniho prostfedi jsou
proménné a budou se ménit napf. poctem osob, umisténim a typem nabytku, ale i rocnim obdobim, tlaku vzduch,
vlhkosti apod. Vlastni realizaci akustickych opatfeni je nutno ve smyslu CSN 73 0525 provadét v krocich kdy jsou
pribézné provadéna méfeni doby dozvuku na zakladég, kterych jsou vySe vypoctené hodnoty optimalizovany, za
predpokladu dodrzeni tohoto postupu Ize garantovat dodrzeni pozadavkt CSN 73 0527. Je také vhodné alokovat
urcitou finan¢ni rezervu (v zavislosti na pocCtu feSenych mistnosti) v celkovych nakladech stavby pro pfipadna
dodate¢na opatieni optimalizujici dobu dozvuku, které mohou na zékladé vysledkt méfeni dodate¢né vzniknout.
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